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江宁区周岗学校数学校本课程

中国古代数学家——刘益
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刘益(约12世纪)北宋中山(今河北定县一带)人，中国数学家。生平不详，约活动于12世纪。著《议古根源》，已失传。南宋杨辉的《田亩比类乘除捷法》(1275)卷下引用了其中22个问题。在现存古代数学著作中，刘益首次打破了开方式首项系数只能是1，系数只能为正数的限制，他提出了“益积术”和“减从术”两种开方法，其中“减从术”与增乘开方法较接近。刘益的工作对后来建立一般高次方程的数值解法是一个推动。杨辉对他的成就有较高评价，在其《算法通变本末》上卷中称刘益的《议古根源》“带益隅开方，实贯前古”，说刘益“引用带从开方正负损益之法，前古之所未闻也”。
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杨辉在《杨辉算法》一书中多次引用《议古根源》。直到明代程大位的《算法统宗》还提到《议古根源》这部算书；但从此以后失传。所幸《杨辉算法》多处引用《议古根源》，从这些片断，可知刘益对数学的贡献有三个方面：截积术、演段术和带从开方正负损益法。

拓展阅读：

①截积术：从平面几何图形截取一段已知面积，求截取面积有关的线段长度。“圆田一段直径十三步，今从边截积三十二步；问：所截弦矢各几步？答数弦十二步矢四步”
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②演段术：刘益《议古根源》一书今已失传，但在南宋数学家杨辉的著作中还保留《议古根源》演段术的片段。杨辉《田亩比类乘除捷法》卷下：中山刘先生序谓算之术入则诸门出则直田；《议古根源》故立演段百问，盖欲演算之片断也，知片断则能穷根源。

第六问：直田积八百六十四步，只云长阔共六十步，问长多阔几何？答曰十二步。

演段曰：和自乘有四段直田积一段差方积，所以用四积减和方余得差方一段，却取方面。长阔差的平方=(60)2–4×864=144，所以长阔差=12.

③根号的由来：古时候，埃及人用记号“┌”表示平方根，印度人在开平方时，在被开方数的前面写上ka，阿拉伯人用 eq \f(二,48) 表示 eq \r(48) 。1480年，德国人开始用一个点来表示方根，如
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3表示3的平方根，3表示3的4次方根，
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3表示3的立方根，到了16世纪初，平方根用小点带上一条小尾巴来表示，变成了“‘”就像一个小蝌蚪，因而很难标准。1525年，德国数学家鲁道夫的代数书中用√8表示8的平方根，显然用“小钩子”要比“小蝌蚪”好多了，不过后来又发现了新问题。传说，两个工程人员为式中“√
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”引起了矛盾，差一点要上法庭打官司。究其原因，是因为小钩子“√”的意义不明确，不知道它能管后面几个字母及数字。后来，笛卡尔在他的《几何学》一书中创设了现代的平方根号“ eq \r(  ) ”，并把立方根写成 eq \r( c ) ，在原书第一版中写道：“如果我想求
[image: image5.wmf]22

ab

+

的平方根，就写作
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的立方根，则可写作
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。”他在上方用直线把这几项括起来，前面再放上记号“√”，这样当被开方数有几项时，就不会引起混淆，也就是现在使用的根号了。现代的立方根号出现的很晚，一直到18世纪才在一些书中看到，在1732年以后才渐渐通行。之后，一般的n次方根符号也就相继出现了。由此可见，一种符号的普遍采用是多么艰难，它是人们在悠久的岁月中，经过不断改良、选择和淘汰的结果，它是数学家们集体智能的结晶。
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