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江宁区周岗学校数学校本课程

中国古代数学家——秦九韶
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秦九韶（约1202—1261）南宋人，中国数学家，中世纪数学泰斗。约生于宋嘉泰二年(1202)，卒于景定二年(1261)。字道古，普州安岳(今四川安岳县)人。父亲当过潼川(今四川三台)郡守。秦九韶早年曾在杭州“访习于太史，又尝从隐君子受数学”。18岁“在乡里为义兵首”，后随父亲移居京部。他一生看中功名利禄，爱攀权贵，但一路坎坷，有不少的劣迹，虽在湖北、安徽、江苏等地几度为官，都为期不长。晚年被贬到梅州(今广东梅县)，不久便在此去世。但其具有实事求是的科学精神与创新精神，是一位关心国计民生，体察民间疾苦，强烈反对政府和豪强的横征暴敛，主张施行仁政，反对大商贾囤积居奇，支持抗金、抗蒙战争的正直官吏，是一位把数学作为实现上述理想的有力工具的学者。他在政务之余，对数学很下苦功，并广泛搜集历学、数学、星象、音律、营造等资料，进行分析、研究。他学术渊博，被称为“性极机巧，星象、音律、算术以至营造等事无不精究”。

他在数学上的贡献是于1247年完成《数学大略》18卷的写作，明代后期改名为《数书九章》。全书共有81个问题，分为9类，每类9个问题。内容包括一次同余式的解法，历法计算和降雨降雪量的测量，面积计算，勾股重差，均输税收，粮谷转运与仓窖容积，建筑施工，营盘布置及军需供应，交易与利息等问题。其主要贡献是一次同余式和高次方程的解法。他总结了历算家计算上元积年的方法，在《孙子算经》“物不知数”题的基础上，提出“大衍总数术”，并针对不同的情况，提出不同的程序，完整地解决了一次同余问题，欧洲直到18世纪德国数学家高斯，才有相类的结果，比西方同类解法早500多年。在解高次方程时，他总结和巩固了前人的开方法，提出正负开方术，系统地应用到任意次方程的有理根或无理根的求解上去，比西方同类解法早近600年。此外，他还独立发现了用三角形三边表示其面积的公式，改进了线性方程组的解法，并第一次用十进分数表示无理数的近似值。该书还翔实地反映了南宋社会的经济情况，是非常有价值的历史资料。

拓展阅读：

①大衍求一术，又名求一术，是中国数学史中通常被用来泛指南宋数学家秦九韶发明的求解中国剩余定理的历史算法(不是中国剩余定理的现代算法）。宋朝数学家秦九韶于1247年《数书九章》卷一、二《大衍类》对“物不知数”问题做出了完整系统的解答。明朝数学家程大位将解法编成易于上口的《孙子歌诀》：“三人同行七十希，五树梅花廿一支，七子团圆正半月，除百零五使得知。”
这个歌诀给出了模数为3、5、7时候的同余方程的秦九韶解法。意思是：将除以3得到的余数乘以70，将除以5得到的余数乘以21，将除以7得到的余数乘以15，全部加起来后除以105，得到的余数就是答案。比如说在以上的物不知数问题里面，使用以上的方法计算就得到70×2+21×3+15×2=233=2×105+23，因此按歌诀求出的结果就是23.

②中国剩余定理是数论中的一个关于一元线性同余方程组的定理，说明了一元线性同余方程组有解的准则以及求解方法。古有“韩信点兵”、孙子定理、求一术（宋沈括）“鬼谷算”（宋周密）、“隔墻算”（宋周密）、“剪管术”（宋杨辉）、“秦王暗点兵”、“物不知数”之名。

一元线性同余方程组问题最早可见于中国南北朝时期（公元5世纪）的数学著作《孙子算经》卷下第二十六题，叫做“物不知数”问题，原文如下：有物不知其数，三三数之剩二，五五数之剩三，七七数之剩二。问物几何？即，一个整数除以三余二，除以五余三，除以七余二，求这个整数。由于《孙子算经》中首次提到了同余方程组问题，以及以上具体问题的解法，因此在中文数学文献中也会将中国剩余定理称为孙子定理。

③“韩信点兵”民间传说着一则故事。秦朝末年，楚汉相争。一次，韩信将1500名将士与楚王大将李锋交战。苦战一场，楚军不敌，败退回营，汉军也死伤四五百人，于是韩信整顿兵马也返回大本营。当行至一山坡，忽有后军来报，说有楚军骑兵追来。只见远方尘土飞扬，杀声震天。汉军本来已十分疲惫，这时队伍大哗。韩信兵马到坡顶，见来敌不足五百骑，便急速点兵迎敌。他命令士兵3人一排，结果多出2名；接着命令士兵5人一排，结果多出3名；他又命令士兵7人一排，结果又多出2名。首先我们先求3、5、7的最小公倍数105（注：因为3、5、7为两两互质的整数，故其最小公倍数为这些数的积），乘以10，然後再加23，得1073（人）。所以韩信马上向将士们宣布：我军有1073名勇士，敌人不足五百，我们居高临下，以众击寡，一定能打败敌人。于是士气大振。一时间旌旗摇动，鼓声喧天，汉军步步进逼，楚军乱作一团。交战不久，楚军大败而逃。
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