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江宁区周岗学校数学校本课程

中国古代数学家——杨辉
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杨辉（约13世纪中叶）中国数学家。南宋人。生平不详，约在13世纪中叶至后半叶活动于苏、杭一带。字谦光，钱塘(今杭州)人。著有5部共21卷数学书，对了解当时数学的发展情况具有重要意义。其中《详解九章算法》12卷(1261)，取《九章算术》246问中的80问进行详解，分为解题(包括解释题意、名词术语、文字校勘和评论等内容)、细草和比类三项，并附有纂类，将《九章算术》题目按解题深浅程度重新编排。书中的“开方作法本源图”曾被称为杨辉三角形，杨辉指明此系贾宪(约11世纪)所用。西方称这样的二项式系数排列为“帕斯卡三角形”，从时间上看已分别在杨辉和贾宪之后400年和600年了。《日用算法》2卷(1262)为通俗实用算书，《乘除通变本末》3卷(1274)论四则运算等方法，《田亩比类乘除捷法》2卷(1275)记叙开方术，《续古摘奇算法》2卷(1275)论纵横图，并说《海岛算经》，保存了许多珍贵的数学史料。他的著述广征博引，强调数学研究与教育工作应放在计算技术方面，提倡循序渐进和熟读精思的学习方法，还特意为初学者制定了“习算纲目”，因此他被称为杰出的数学教育家。杨辉在数学上以改进乘除捷法、纵横图研究、级数求和等成就被列为与秦九韶、李冶和朱世杰齐名的宋元四大家，为数学的发展做出重要贡献。同时，他的先进的教育思想和数学方法对后世也有深刻的影响，在中国数学教育史上占有重要地位。
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①杨辉三角形，又称贾宪三角形、帕斯卡三角形、海亚姆三角形，是二项式系数在的一种写法，形似三角形，中国首现于南宋杨辉的《详解九章算术》得名，书中杨辉说明是引自贾宪的《释锁算术》，故又名贾宪三角形。前9层写出来如下：

杨辉三角形第n层（顶层称第0层，第1行，第n层即第n+1行，此处n为包含0在内的自然数）正好对应于
二项式
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展开的系数。例如第二层121是幂指数为2的二项式展开形式[image: image2.png]a‘ + 2ab + b*



的系数。

②纵横图：将从1至n平方的自然数排列成纵横各有个数的正方形，使每行、每列、有时还包括每条主对角线上的个数的和都等于同一个数m（2m=n3+n），称这样的排列为阶的纵横图，亦称阶幻方。南宋杨辉《续古摘奇算法》(1275)卷一始有“纵横图”之名，其中给出了三至十阶的幻方及其变体共十三种。杨辉给出的方形纵横图共有十三幅，它们是：洛书数（三阶幻方）一幅，四四图（四阶幻方）两幅，五五图（五阶幻方）两幅，六六图（六阶幻方）两幅，七七图（七阶幻方）两幅，六十四图（八阶幻方）两幅，九九图（九阶幻方）一幅，百子图（十阶幻方）一幅（参见上图）。其中还给出了“洛书数”和“四四阴图”的构造方法。如“洛书数”的构造方法为：“九子斜排，上下对易，左右相更，四维挺出”。
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③三阶幻方：三阶幻方是最简单的幻方，又叫九宫格，是由1,2,3,4,5 ,6,7,8,9九个数字组成的一个三行三列的矩阵（如右图示），其对角线、横行、纵向的数字的和都为15，称这个最简单的幻方的幻和为15。相传，大禹治水时，洛水中出现了一个“神龟”背上有美妙的图案，史称“洛书”，用现在的数字翻译出来，就是三阶幻方。南宋数学家杨辉概括的构造方法为：“九子斜排。上下对易，左右相更。四维突出。”
③奇阶幻方通用构造法口诀：“1 居上行正中央，依次斜填切莫忘，上出框界往下写，右出框时左边放，
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重复便在下格填，出角重复一个样。”解释：1)在第一行居中的方格内放1，依次向右上方填入2、3、4…；2)如果这个数所要放的格已经超出了顶行那么就把它放在底行，仍然要放在右一列；3)如果这个数所要放的格已经超出了最右列那么就把它放在最左列，仍然要放在上一行；4)如果右上方已有数字和出了对角线，则向下移一格继续填写。5)也可将所填数在幻方中所对应的数填在幻方中对应的位置。
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